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СЕМИНАР 2

Анализ основной функции, формы и содержания изделия 

на примере «изобретенного» изделия на семинаре 1» 
АНАЛИЗ РЫНОЧНЫХ ПРЕИМУЩЕСТВ ИЗДЕЛИЙ 

Дата семинара _____________ 
Группа ИБМ ____________
Творческий коллектив - № _______________________
Ф.И.О. участников творческого коллектива:

1. Руководитель творческого коллектива: координатор организации исполнения работы, ответственный за принятые творческим коллективом решения 

________________________________(подпись ____________________)
2._Ответственный. за информационное обеспечение (сбор и обработка инф-ции) ________________________________ (подпись ____________________)
3. Ответственный за подготовку и оформление отчетного документа

________________________________ (подпись ____________________)
Цель: Анализ основной(ых) функции(й) изделия, отражающих удовлетворяемую потребность
Основной принцип работы: Перенос признаков случайно выбранных объектов на совершенствуемый объект.

Форма изделия организует содержание и определяет способы построения и взаимодействия элементов и процессов как между собой (технологические свойства), так и со средой, в которой будет существовать данное изделие (эстетические свойства).

Содержание изделия определяет совокупность необходимых элементов и процессов, которые реализуют основную функцию изделия, т.е. его утилитарные свойства. 

Форма и содержание ‑ неразделимы. Но их единство построено и на их противоречии. Форма определяется содержанием, а содержание проявляется в определенной форме.

Бесформенность содержания приводит к голому утилитаризму и, в конце концов, ‑ к снижению или даже уничтожению содержания.

Так, если мы рассматриваем автомобиль, то, прежде всего, воспринимаем его внешнюю форму и содержание. Если автомобиль сделать прозрачным, то видимой становится его внутренняя форма и содержание, определяющие основную функцию автомобиля и его структуру.

Внутреннее содержание автомобиля определяет процесс реализации его основной функции (обеспечение передвижения автомобиля). Внутреннее содержание определяет внешнее содержание, т.е. перевозку грузов (грузовое назначение) или людей (пассажирское назначение). Таким образом, внешняя составляющая содержания автомобиля отражает то, что мы называем основной функцией изделия (в данном случае перевозку грузов).

Определение ОСНОВНЫХ ФУНКЦИЙ и перечня требуемых свойств

Анализ потребностей, которые должно удовлетворить изделие, позволяет определить ОСНОВНУЮ ФУНКЦИЮ (или НЕСКОЛЬКО ОСНОВНЫХ ФУНКЦИЙ ‑ параллельных или подчиненных), которую изделие будет выполнять. На основании анализа основной функции формулируется перечень требуемых СВОЙСТВ ИЗДЕЛИЯ, которые станут целью проектирования и могут быть описаны, как критерии удовлетворения данным изделием выявленных потребностей.

Четкое представление об основной функции (изделия в целом, а также его отдельно взятых подсистем или элементов) дает возможность детально представить то, что изделие или его элементы должны выполнять.

ОСНОВНАЯ ФУНКЦИЯ изделия всегда реализуется через СПОСОБ(ы), или ПРОЦЕСС(ы) с помощью которого(ых) по известным входным энергетическим параметрам (до исполнения основной функции) можно определить выходные энергетические параметры изделия (после реализации основной функции). 
Например, основная функция чайника ‑ получение заданного количества кипящей воды через вхождение ее в контакт с сухими листьями чая. Это реализуется (1-й способ) через нагревание воды до кипения и подачей ее (2-й способ) в зону нахождения (контакта) с чаем. В зависимости от того, какие способы нагревания воды ‑ открытое пламя, внешний или внутренний электрический элемент и т.д. (первая основная функция) и способ подачи кипящей воды в зону контакта с чаем (вторая основная функция) будет избран характер формы внешнего и внутреннего дизайна чайника.

При эксплуатации изделия потребитель должен четко разбираться во входных параметрах изделия. Чем проще потребителю подготавливать входные данные, тем выше техническая конкурентоспособность изделия.

Если рассматривать изделие как сложную систему, то его отдельные функции можно анализировать на всех уровнях ‑ от общей функции системы до функций подсистем и элементов (подфункций). 

Представление о функциях изделия и даже его отдельных элементов является очень важным для объективного анализа потребностей рынка с ясно выраженными деталями, отражающими функциональные возможности изделия. 

Знание функционального назначения отельных элементов или подсистем дает возможность легко находить конкурентные точки изделия (определяющие функциональные преимущества изделия – быстрее, надежнее, точнее, повышенная долговечность и т.п.).

Знание задач, выполняемых изделием (основная функция), а также его подфункций дает возможность четко сформулировать требования к свойствам изделия (критерии) в целом и к свойствам его отдельных элементов и подсистем, которые необходимо достичь в результате проектирования и изготовления изделия.

Подфункции и средства

Деление основной функции на подфункции, а затем на субподфункции и т.д., может проводиться попеременно с поиском средств их реализации. 

Под средством реализации понимается такое решение (т.е. метод, подсистема или элемент), посредством которого данная функция может быть осуществлена. 

Один из возможных методов выполнения этой работы состоит в построении так называемой древовидной схемы “функция - средство” (рис. 40 "Фрагмент древовидной схемы функция-средство для токарного станка"). Теоретически она может быть детализирована вплоть до ступени получения средства в виде элемента машины или части элемента машины. Построение прекращается тогда, когда найдены средства для реализации наиболее важных подфункций.

В случае, когда изделие представляет собой технически очень сложную систему, его разбивают на подсистемы, которые могут проектироваться абсолютно самостоятельно. Однако, принцип «функция-средство» все равно будет единым для всего изделия.
Влияние основной функции на форму изделия.

Основная функция оказывает непосредственное влияние на общую форму изделия, а подфункции - на форму его элементов. Но надо всегда помнить, что влияние основной функции (или подфункции) в большой степени зависит от назначения изделия (или элемента).

Так, эта зависимость может быть жесткой (абсолютная связь). Например, придание формы эксцентриковому кулачку (при передаче движения от кулачка к толкателю по заданному закону) или формы отражающей поверхности зеркала зависит от их назначения. 

В других случаях такая связь не является жесткой (частичная связь) и существует в каких-то пределах при наличии определенной независимости (например, форма воздушного винта, резьба на деталях и т.п. ‑). 

И, наконец, полная независимость формы от функции (отсутствие связи), например, корпус телевизора, кожух усилителя мощности аудиосистемы, корпус системного блока компьютера и т.п. 
ОТЧЕТ о работе
1. Потребности, реализуемые с помощью нового изделия – перечислить потребности, удовлетворяемые усовершенствованным изделием, выделив основную и дополнительные потребности: а) основная(ые) потребность(и) _____________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

 б) дополнительные потребности ____________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________  
2. Основная(ые) функция(и) изделия – описание того, каким образом реализуе(ю)тся основная(ые) потребность(и), которую(ые) должно удовлетворять данное изделие (прежде всего, с помощью каких физических процессов предполагается удовлетворение потребности(ей) в процессе эксплуатации) 1. ____________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________2. _______________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________ 
3. Описание подфункций изделия – описание вспомогательных процессов, без которых невозможно исполнение основной функции изделия 1. __________________________________________ 
__________________________________________________________________________________2. _______________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________________ 

4. Дополнительные функции (добавленные в результате использования метода фокальных объектов функции, удовлетворяющие дополнительные потребности) 1. __________________________ 
__________________________________________________________________________________2. _______________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________  
5. Основные свойства изделия, обеспечивающие реализацию основной функции 

_________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________ 

Основные свойства - приятный внешний вид, легкость перемещения, безопасность, долговечность, надежность и т.п.
8. Перечень основных элементов и процессов («содержание изделия»), которые обеспечат эксплуатационные параметры основной функции изделия, которые необходимо предусмотреть в его конструкции и которые будут реализовывать утилитарные свойства изделия. 
	Элемент (название)
	Геометрическая форма элемента
	Материал элемента
	Размеры элемента
	Поверхность элемента
	Участие в процессе взаимодействия

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


Форма элемента может быть объемной, или трехмерной (AxBxC), линейной, или двухмерной (АхВ)
Поверхность элемента – сложная, простая, зависит (не зависит) от взаимодействия с другими элементами
Процессы, обеспечивающие эксплуатационные параметры основной функции изделия за счет энергетического взаимодействия основных элементов – механического, электрического, магнитного, оптического и т.п.  ________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

7. Определение конкурентных точек (процессов) изделия. Функциональное назначение отдельных элементов изделия дает возможность формировать конкурентные точки (процессов) изделия, определяющие его функциональные преимущества – быстрее, надежнее, точнее, повышенная долговечность, удобство эксплуатации, повышение комфортности и т.п. 
	Описание конкурентных точек нового изделия 
	Описание процесса взаимодействия основных элементов, обеспечивающих конкурентные преимущества изделия

	
	


8. Описание выбранных авторами тех основных элементов, которые определяют совершенствование изделия и обеспечивают удовлетворение основных и предложенных дополнительных потребностей
	№№ 
	Название элементов
	Материал элементов
	Эскиз взаимодействия элементов

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	


9. Описание функциональных поверхностей изделия – к ним относится набор наружных элементов, на которые, в основном, возлагается передача сигналов для исполнения основной функции изделия и которые формируют эстетические свойства изделия. Например, панель управления телефоном. Образным примером служит единство и различие лиц людей.
К параметрам, которые могут изменяться в процессе разработки конструкции функциональных поверхностей, относятся:

а) количество элементов;

б) расположение элементов относительно друг друга;

в) геометрическая форма элементов;

г) размеры элементов.

	Кол-во элементов
	Расположение элементов (эскиз)
	Геометрическая форма элементов (эскизы)
	Ориентировочные размеры элементов (мм)

	
	
	
	


P.S.: Лекционные напоминания…

Методы конструирования формы изделия с учетом его основной функции

Основная функция изделия – это описание практической реализации конкретной потребности, ради которой оно создано. Она может расширяться за счет расширения удовлетворяемых потребностей (основная функция телефона ‑ передача и прием звуковых сигналов, но сегодня это и прием радиосигналов, и часы и т.д., но это дополнительные, а не основные функции) 
Основная функция изделия оказывает решающее влияние на его форму (например, является ли оно машиной, прибором или инструментом). 

Поэтому два изделия с разными основными функциями будут настолько различными, что невозможно создать промежуточное изделие (например, «чесночница» ножевого типа и «чесночница» с выдавливанием чеснока через матрицу с отверстиями). 

В качестве примера можно также привести различие между электронной счетной машиной и традиционными счетами. 

Хотя они предназначены для удовлетворения одних и тех потребностей (считать), способы же их удовлетворения коренным образом различны. Или часы: из песочных часов невозможно сделать механические, а из механических – электронные).

Очень часто основная функция подразделяется на подфункции, которые имеют практически такое же значение для проектирования, как и основная функция. 

Это можно проиллюстрировать путем сравнения двух изделий с одной основной функцией, но с различными основными структурами.

Например, основная функция часов – показывать точное время, но, чтобы это осуществить приходится между механизмом, поставляющим энергию (пружина в мех. часах), и стрелками создавать целую конструкцию, элементы которой выполняют различные подфункции. 

Или, если взять две различных шинковки для овощей, которые имеют одну и ту же основную функцию – преобразование целого плода в нашинкованную массу. 

Форма обеих шинковок различается коренным образом, так как для реализации индивидуальных подфункций использованы разные средства (схемы), которые определяют, так называемую основную структуру изделия. 

У традиционной шинковки основная функция исполняется за счет горизонтальных возвратно-поступательных движений, у «полуавтоматической» за счет вертикальных возвратно-поступательных движений с добавлением вращательного движения. 

При этом форма одной шинковки не может быть постепенно преобразована в форму другой.

Метод изменения функциональных поверхностей изделия

Метод изменения функциональных поверхностей основан на изменении параметров, которые определяют форму элемента. Он используется для поиска, или генерации новых идей. 

Путем системного изменения параметров поверхностей, характеризующих форму изделия, можно разрабатывать множество вариантов расположения функциональных поверхностей элементов.

К параметрам, которые могут изменяться в процессе разработки конструкции функциональных поверхностей, относятся:

а) количество элементов;

б) расположение элементов относительно друг друга;

в) геометрическая форма элементов;

г) размеры элементов.

Пример: различие и единство лиц людей

Или, например, открывалки для жестяных банок. У традиционных открывалок основная режущая функциональная поверхность плоская, у современных открывалок – круглая.

Анализ показывает, что изменение перечисленных конструктивных параметров приводит не к различию функционального назначения, а к различию параметров функции, выполняемой данной поверхностью.  

Метод деления формы

Если внимательно рассмотреть конструкции деталей, соединяющих функциональные поверхности различных изделий одного и того же назначения, например, ручки современных зубных щеток…

 Эту закономерность можно отнести к пятому вариационному параметру формы
Таким образом, при конструировании удобно проводить изменение пяти вариационных параметров формы в следующем порядке;

а) количество и расположение;

б) геометрия формы и размеры;

в) деление формы.

Однако это не означает, что в любой ситуации могут быть использованы все пять параметров. 

Окончательное решение по принятию конструктивных особенностей формы зависит:

а) от выбора материала;

б) от производственного процесса (технологии обработки);

в) от оценки внешнего вида. 

Используя эскизы, модели, масштабные чертежи, можно найти форму всех деталей, которые затем документируются в виде комплекта рабочих чертежей деталей и сборочных чертежей на этапе конструкторской подготовки производства, и которые являются основанием для осуществления последующих работ по технологической подготовке производства.
ОТЗЫВ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ СТУДЕНТОВ ПО УЛУЧШЕНИЮ И РАЗВИТИЮ СОДЕРЖАНИЯ СЕМИНАРА 2
	
	Баллы

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Насколько рассмотренные вопросы вам показались новыми? 
	
	
	
	
	

	Насколько рассмотренные вопросы вам показались интересными?
	
	
	
	
	

	Насколько вам потребовалось применить самостоятельность выбора способа решения проблемы?
	
	
	
	
	

	Насколько глубоко вам потребовалось использовать метод выбора принятого решения из альтернативных вариантов?
	
	
	
	
	

	Насколько сложным оказалось для вас выполнение данной работы?
	
	
	
	
	

	Какой информации вам не хватало для выполнения заданий в рамках данной работы?
	

	Ваши предложения о недостатках и совершенствованию содержания данной работы 
	


От имени студентов - руководитель творческого коллектива _________________
Заключение

	Оценка (баллы)
	Дата
	ФИО преподавателя
	Подпись преподавателя

	
	
	
	


Комментарии преподавателя
_____________________________________________________________________   

_____________________________________________________________________   

_____________________________________________________________________   

_____________________________________________________________________   

_____________________________________________________________________   
